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NOVARA

PREMESSA

Il presente documento ¢ stato elaborato ed approvato dal Dipartimento di Matematica, Fisica e Informatica nelle riunion1 del 2/09/2024 e 3/09/2024
Normativa di riferimento:

Indicazioni nazionali per i Licei DPR 89/2010

Linee Guida e DPR 275/1999

Legge 92/2020 e Linee guida per I’insegnamento dell’Educazione Civica

DigComp 2.2 — Quadro europeo delle competenze digitali per i cittadini

DM 328/2022 - Linee guida sull’orientamento

MATERIA: Matematica — Primo anno

Le conoscenze, abilita e competenze minime sono quelle in grassetto o sottolineate

PRIMO PERIODO MATEMATICA 1° ANNO

COMPETENZE DISCIPLINARI
Integrate con:
NUCLEI DISCIPLINARI (conoscenze) ABILITA (contenuti) competenze di educazione civica
competenza digitale
competenze di orientamento

Numeri naturali, interi, razionali e reali. insiemi N, Z, Q e proprieta delle operazioni; saper risolvere espressioni in N, Z, Q con le
operazioni e espressioni; corrette regole di calcolo;
multipli e divisori di un numero; saper scomporre un numero in fattori primi;
numeri primi; saper calcolare il MCD e mem di piu numeri;
le frazioni equivalenti; saper risolvere problemi con percentuali e
frazioni, proporzioni, percentuali; proporzioni;
numeri decimali finiti e decimali periodici; saper trasformare numeri decimali in frazioni
proprieta delle potenze in N, Z, Q; saper operare con le potenze in N, Z, Q.
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potenze con esponente negativo;
regole del calcolo algebrico numerico.

Ed. Civica. Risparmio energetico: con i numeri
razionali si valuta la classe energetica di un
appartamento.

Insiemi

simboli matematici e il loro significato;
significato di costante e variabile;
concetto di insieme, operazioni con gli insiemi.

saper rappresentare un insieme;

saper riconoscere i sottoinsiemi di un insieme;
saper fare le operazioni con gli insiemi;

saper determinare la partizione di un insieme;
saper utilizzare i simboli matematici per
tradurre un problema in linguaggio grafico —
simbolico.

Relazioni, funzioni

relazioni fra gli elementi di un insieme;
relazione binaria;

proprieta delle relazioni,

le funzioni;

la corrispondenza biunivoca;

le funzioni numeriche.

saper rappresentare una relazione;

saper determinare se una relazione ¢ di
equivalenza o di ordine;

saper calcolare graficamente
definizione di una funzione;
saper stabilire se una funzione ¢ iniettiva,
suriettiva, biiettiva;

saper disegnare i grafici della proporzionalita
diretta, inversa, quadratica, e della funzione
lineare.

Pinsieme di

Monomi e polinomi (operazioni, divisione tra polinomi,
prodotti notevoli).

monomi e polinomi;

espressioni con i monomi;

prodotti notevoli dei polinomi;

le funzioni polinomiali;

divisione tra polinomi;

teorema di Ruffini e teorema del resto;
divisibilita tra polinomi.

saper operare con i monomi;

saper calcolare il MCD e mem di piu monomi;
saper risolvere espressioni letterali contenenti
monomi e polinomi;
saper applicare i
polinomi;

saper eseguire la divisione tra polinomi;

saper applicare il teorema di Ruffini e il
teorema del resto;

saper stabilire se un polinomio ¢ divisibile per un

prodotti notevoli dei
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altro;

Ed. civica. Energie rinnovabili: si usa il calcolo
letterale per esprimere la potenza generata da una
centrale eolica.

Scomposizione dei polinomi (Prima parte) scomposizione di un polinomio in fattori;
raccoglimento di un fattore comune
raccoglimento parziale.

saper trasformare un polinomio in un prodotto
di fattori.

Logica (cenni) definizione di proposizione logica;
proposizioni logiche e connettivi logici;
espressioni logiche equivalenti;
condizione necessaria e sufficiente.

saper riconoscere una proposizione logica;

saper operare con i connettivi logici;

saper costruire semplici tavole di verita;

saper riconoscere una condizione necessaria e/o
sufficiente;

trasformare enunciati aperti in proposizioni
usando i connettivi;

Ed. civica. Cittadino consapevole: con la logica
formale si analizza condizioni e limiti di una
garanzia.

Geometria del piano (G1) enti geometrici fondamentali e postulati;
Triangoli (G2, prima parte ) confronto e somma di segmenti e angoli;
multipli e sottomultipli di segmenti e angoli;
angoli opposti al vertice;

congruenza di figure piane;

criteri di congruenza dei triangoli;
teorema del triangolo isoscele.

saper fare il confronto e la somma fra angoli e fra
segmenti,

saper riconoscere tesi e ipotesi di un teorema;
saper riconoscere triangoli congruenti a
seconda degli elementi noti;

Ed. civica. Energie rinnovabili: si usano gli angoli
per trovare l’inclinazione ottimale dei pannelli
fotovoltaici al variare della latitudine;

Competenze digitali. Uso di Geogebra per
disegnare figure geometriche.

SECONDO PERIODO MATEMATICA 1° ANNO
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NUCLEI DISCIPLINARI (conoscenze)

ABILITA (contenuti)

COMPETENZE DISCIPLINARI
Integrate con:
competenze di educazione civica
competenza digitale
competenze di orientamento

Scomposizione di polinomi (Seconda parte)

scomposizione dei polinomi mediante i prodotti
notevoli;

scomposizione del trinomio speciale;
scomposizione della somma e differenza di
cubi;

scomposizione col teorema di Ruffini;

MCD e mcm di piu polinomi;

saper riconoscere i prodotti notevoli;
saper scomporre un polinomio in fattori;
saper calcolare il MCD e mcm di piu polinomi .

Frazioni algebriche

le frazioni algebriche;
condizioni di esistenza di una frazione algebrica.

saper semplificare le frazioni algebriche;

saper eseguire operazioni e potenze con
frazioni algebriche;

saper determinare le condizioni di esistenza di
una frazione algebrica.

Equazioni lineari

identita e equazioni
equazioni equivalenti e principi di equivalenza;

equazioni determinate, impossibili,
indeterminate.

equazioni intere, frazionarie, numeriche,
letterali.

saper riconoscere un'identita e un’equazione;
saper risolvere le equazioni lineari numeriche
intere e frazionarie;

saper risolvere e discutere equazioni lineari con
coefficienti letterali;

saper individuare i dati, le incognite, le
strategie risolutive di un problema;

saper scomporre i problemi in sotto problemi.

Disequazioni lineari

principi di equivalenza delle disequazioni;
intervalli e rappresentazione delle soluzioni di
una disequazione;

disequazioni di primo grado numeriche intere e

saper risolvere disequazioni di primo grado
numeriche intere e frazionarie;

saper studiare il segno di un prodotto;

saper risolvere e discutere le disequazioni
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frazionarie;

studio del segno di un prodotto;
disequazioni letterali;

valore assoluto.

letterali di primo grado;

Ed. civica. Mobilita sostenibile: con wuna
disequazione si determina quando conviene
muoversi con la bicicletta o con 1’automobile.

Triangoli (G2) (Seconda parte)

disuguaglianze fra gli elementi di un triangolo.

saper applicare le disuguaglianze triangolari;
saper applicare le disuguaglianze fra lati e angoli;
Competenze  digitali. Uso di Geogebra per
studiare le disuguaglianze triangolari.

Rette perpendicolari e parallele (G3)

esistenza e unicita della perpendicolare;
teorema delle rette parallele tagliate da una
trasversale (condizione necessaria e sufficiente),
unicita della parallela;

teorema dell’angolo esterno di un triangolo,
somma degli angoli di un triangolo;

criteri di congruenza dei triangoli rettangoli;
somma degli angoli dei poligoni.

riconoscere rette parallele e perpendicolari
mediante le loro proprieta;

saper applicare i criteri di congruenza dei
triangoli rettangoli;

saper individuare le strategie per
problema dimostrativo.

risolvere un

Competenze digitali. Uso di Geogebra per
disegnare rette parallele e perpendicolari e
studiarne le proprieta.

Parallelogrammi e trapezi (G4)

parallelogrammi (definizione e teorema
relativo);
rettangolo, quadrato, rombo (definizioni e
teoremi);

trapezio isoscele;
teorema di Talete (fascio di rette parallele).

riconoscere le proprieta del fascio di rette
parallele tagliate da trasversali;

saper risolvere un problema riconoscendo
invarianti e relazioni tra gli elementi di
parallelogrammi, quadrati, rettangoli, rombi,
trapezi.

Ed. civica. Ridurre gli sprechi: con le proprieta dei
parallelogrammi si ottimizza la forma degli
imballaggi.
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NOVARA

Competenze digitali. Uso di Geogebra per
disegnare e studiare le proprieta dei
parallelogrammi

Statistica (cenni)

unita statistica;

tabelle di frequenza, frequenza assoluta, relativa e
percentuale;

rappresentazioni grafiche dei dati;

gli indici di posizione centrale: media, mediana,
moda;

gli indici di variabilita: scarto, scarto quadratico
medio, deviazione standard,;

distribuzione gaussiana (cenni).

saper calcolare la frequenza assoluta, relativa,
percentuale;

saper rappresentare graficamente dati e frequenze
saper calcolare media, mediana, moda di una
sequenza di dati;

saper calcolare e interpretare lo scarto quadratico
medio e la deviazione standard;

Per il corso ordinamentale e il corso ad indirizzo sportivo sono previsti i seguenti approfondimenti di informatica:

e saper elaborare e gestire semplici calcoli e rappresentazioni grafiche attraverso il foglio elettronico (Excel);

e uso della piattaforma di Gsuite CLASSROOM.
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MATERIA: Matematica — Secondo anno

Le conoscenze, abilita e competenze minime sono

quelle in grassetto o sottolineate

PRIMO PERIODO
COMPETENZE DISCIPLINARI
Integrate con:
NUCLEI DISCIPLINARI (conoscenze) ABILITA competenze di educazione civica

competenza digitale
competenze di orientamento

Sistemi lineari
Metodi di risoluzione dei Sistemi lineari a due e
a tre incognite (Sostituzione, Confronto,

impossibili

* Riconoscere sistemi lineari
determinati, impossibili,
indeterminati

Riduzione, Cramer). Sistemi determinati, indeterminati, | * Interpretare graficamente un

sistema lineare in due incognite

« Risolvere un sistema lineare con il
metodo di sostituzione

* Risolvere un sistema lineare con il
metodo del confronto

* Risolvere un sistema lineare con il
metodo di riduzione

* Risolvere un sistema lineare con il
metodo di Cramer

* Risolvere sistemi lineari di tre
equazioni in tre incognite

* Risolvere e discutere sistemi lineari
letterali

* Risolvere sistemi numerici fratti

* Risolvere problemi mediante i sistemi

Utilizzare le tecniche e le

procedure del calcolo

aritmetico ed algebrico

rappresentandole anche sotto

forma grafica

Individuare le strategie

appropriate per la soluzione

di problemi

Uso di strumenti informatici per la soluzione di
sistemi.

Utilizzare 1 sistemi per la soluzione di problemi di
realta relativi all'ambiente.
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Risolvere e discutere sistemi di primo grado
interi, numerici e fratti a due incognite, a tre
incognite e saper utilizzare i sistemi per la
risoluzione di problemi di varia natura.

Retta nel piano

I1 Piano Cartesiano. Coordinate di un punto nel
piano cartesiano. Punto medio di un segmento.
Distanza fra due punti.

Coefficiente angolare di una retta: significato
geometrico.

Equazione di una retta: forma implicita ed
esplicita.

Condizione di appartenenza di un punto ad una
retta

Condizione di parallelismo e di perpendi

. Passare dalla rappresentazione
di un punto nel piano cartesiano
alle sue coordinate e viceversa

¢ Calcolare la distanza tra due
punti

* Determinare il punto medio di
un segmento

* Passare dal grafico di una retta
alla sua equazione e viceversa

* Determinare il coefficiente
angolare di una retta

* Scrivere I’equazione di una

retta dati alcuni elementi

* Stabilire se due rette sono
incidenti, parallele o
perpendicolari

* Calcolare la distanza di un
punto da una retta

* Risolvere problemi su rette e
segmenti

» Rappresentare I’andamento di
un fenomeno in un grafico
cartesiano con rette e segmenti

Utilizzare le tecniche e le procedure del calcolo
aritmetico ed algebrico rappresentandole anche
sotto forma grafica

Analizzare dati ed interpretarli sviluppando
deduzioni e ragionamenti sugli stessi anche con
’ausilio di rappresentazioni grafiche, usando
consapevolmente gli strumenti di calcolo e le
potenzialita offerte da applicazioni specifiche di
tipo informatico.

Utilizzare la geometria analitica per risolvere
problemi di realta legati all'ambiente, anche con
’uso di strumenti informatici.

Radicali e operazioni
e Gli insiemi R e C.

e Rappresentare e confrontare tra
e loro numeri reali, anche con ['uso di

Utilizzare le tecniche e le procedure del calcolo
aritmetico ed algebrico rappresentandole anche
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e Radice ennesima aritmetica e algebrica: dominio di una
funzione irrazionale.

e Operazioni con i radicali (somma, prodotto,

e quoziente, potenze ad esponente razionale).

¢ Razionalizzazione.

e Radicali doppi.

e Equazioni, disequazioni e
irrazionali.

sistemi a coefficienti

approssimazioni;

e Applicare la definizione di radice n-esima;

e Determinare le condizioni di esistenza di un
radicale;

e Semplificare, ridurre allo stesso indice e
confrontare tra loro radicali numerici e
letterali;

¢ Eseguire operazioni con i radicali;

e Trasportare un fattore fuori o dentro il segno di
radice;

e Semplificare espressioni con i radicali;
e Razionalizzare il denominatore di
frazione;

¢ Risolvere equazioni, disequazioni e sistemi di
equazioni a coefficienti irrazionali;

e Eseguire calcoli con potenze a esponente
frazionarie.

una

sotto forma grafica

Utilizzare 1 numeri reali per risolvere problemi di
realta legati all'ambiente, anche con l'eventuale
uso di strumenti informatici.

Circonferenza, poligoni inscritti e circoscritti (G5)

e [ luoghi geometrici

e La circonferenza come luogo geometrico. Il cerchio

e Le condizioni di esistenza di una circonferenza

¢ Elementi della circonferenza e del cerchio

¢ Relazione tra gli angoli al centro e gli archi e le corde
sottese

e Teoremi delle corde

e Relazione tra gli angoli al centro e gli angoli alla
circonferenza

e Posizioni reciproche fra rette e circonferenze e fra
due circonferenze.

e Eseguire costruzioni e dimostrazioni relative a
luoghi geometrici

e Determinare 1’equazione di un luogo geometrico
nel piano cartesiano

¢ Riconoscere le parti della circonferenza e del
cerchio

e Applicare i teoremi sulle corde

e Riconoscere le posizioni reciproche di retta e
e circonferenza, ed eseguire costruzioni e
dimostrazioni

¢ Riconoscere le posizioni reciproche di due
circonferenze, ed eseguire dimostrazioni

Confrontare e analizzare figure

geometriche, individuando

invarianti e relazioni

Individuare le strategie

appropriate per la soluzione di problemi.
Utilizzare le proprieta dell’equivalenza tra figure
per risolvere problemi di realta legati all'ambiente
Acquisire progressivamente forme tipiche del
pensiero matematico (congetturare, verificare,
giustificare, definire, generalizzare, dimostrare.)
Uso di strumenti informatici per la spiegazione
delle proprieta geometriche.
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e Teorema delle due tangenti.

e Poligoni inscritti e circoscritti ad una circonferenza
¢ | punti notevoli di un triangolo

e Condizione necessaria e sufficiente affinch¢ un
quadrilatero si possa inscrivere o circoscrivere ad una
circonferenza

e Applicare il teorema delle rette tangenti a una
circonferenza da un punto esterno

e Applicare le proprieta degli angoli al centro e
alla circonferenza corrispondenti

e Risolvere problemi relativi alla circonferenza e
alle sue parti

e Riconoscere poligoni inscritti e circoscritti e
applicarne le proprieta

e Applicare le proprieta dei punti notevoli di un
triangolo

e Applicare teoremi su quadrilateri inscritti e
circoscritti

e Applicare teoremi
circonferenza

¢ Risolvere problemi relativi a poligoni inscritti e
circoscritti.

su poligoni regolari e

SECONDO PERIODO
COMPETENZE DISCIPLINARI
Integrate con:
NUCLEI DISCIPLINARI (conoscenze) ABILITA competenze di educazione civica

competenza digitale
competenze di orientamento

Equazioni di secondo grado

e Equazioni di 2°grado complete e incomplete: definizione
e formula risolutiva

e Relazioni fra i coefficienti di un’equazione di secondo
grado e le soluzioni.

e Applicare la formula risolutiva delle equazioni
di secondo grado

¢ Risolvere equazioni numeriche di secondo
grado incomplete e complete

e Risolvere problemi di secondo grado

e Utilizzare le tecniche e le procedure del calcolo
aritmetico ed algebrico rappresentandole anche
sotto forma grafica anche con 1’uso di strumenti
informatici.

e Individuare le strategie appropriate per la

* Equazioni parametriche e Risolvere equazioni numeriche fratte | soluzione di problemi.
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e Scomposizione di un trinomio di secondo grado
e Segno del trinomio
e Problemi risolubili con equazioni di secondo grado

riconducibili a equazioni di secondo grado

¢ Risolvere e discutere equazioni letterali di
secondo grado

e Calcolare la somma e il prodotto delle radici
di un’equazione di secondo grado senza
risolverla

e Studiare il segno delle radici di un’equazione di
secondo grado mediante la regola di Cartesio

e Scomporre trinomi di secondo grado

e Risolvere  quesiti  riguardanti  equazioni
parametriche di secondo grado

¢ Disegnare una parabola, individuando vertice e
asse

e Interpretare graficamente
secondo grado

le equazioni di

e Utilizzare le equazioni di secondo grado per
risolvere problemi di realta legati all'ambiente.

Equazioni di grado superiore al secondo e sistemi di
equazioni.

e Equazioni di grado superiore al secondo: binomie,
trinomie, biquadratiche

e Equazioni irrazionali

e Sistemi di grado superiore al primo.

e Sistemi simmetrici

e Risolvere algebricamente e interpretare
graficamente sistemi di secondo grado

¢ Risolvere sistemi simmetrici di secondo grado
¢ Risolvere equazioni binomie, trinomie e
biquadratiche

¢ Risolvere equazioni di grado superiore al
secondo con la scomposizione in fattori

e Risolvere  algebricamente e interpretare
graficamente particolari sistemi di grado superiore
al secondo

e Risolvere particolari sistemi simmetrici di grado
superiore al secondo.

e Utilizzare le tecniche e le procedure del calcolo
aritmetico ed algebrico rappresentandole anche
sotto forma grafica anche con 1’uso di strumenti
informatici.

e Individuare le strategie appropriate per la
soluzione di problemi.

e Utilizzare i sistemi per risolvere problemi di
realta legati all'ambiente

Disequazioni di secondo grado e applicazioni e Risolvere e interpretare graficamente | o Utilizzare le tecniche e le procedure del calcolo
e La funzione quadratica e la parabola nel piano cartesiano | disequazioni lineari aritmetico ed algebrico rappresentandole anche
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¢ Disequazioni di secondo grado numeriche intere e fratte
e Sistemi di disequazioni di secondo grado

e Studiare il segno di un prodotto

e Studiare il segno di un trinomio di secondo
grado

¢ Risolvere disequazioni di secondo grado
intere e rappresentarne le soluzioni

e Interpretare  graficamente disequazioni di
secondo grado

¢ Risolvere disequazioni di grado superiore al
secondo

¢ Risolvere disequazioni fratte

¢ Risolvere sistemi di disequazioni in cui
compaiono disequazioni di secondo grado o di
grado superiore o disequazioni fratte

e Utilizzare le disequazioni di secondo grado per
risolvere problemi

e Applicare le disequazioni
equazioni irrazionali

e Applicare le disequazioni
equazioni con i valori assoluti
e Applicare le disequazioni per risolvere
disequazioni con i valori assoluti.

per risolvere

per risolvere

sotto forma grafica anche con 1’'uso di strumenti
informatici.
e Individuare le strategie appropriate per la
soluzione di problemi anche della realta legati
all'ambiente.

Probabilita (cenni)

e Gli eventi e lo spazio campionario.

e Definizione classica di probabilita e definizione
frequentistica

e Eventi compatibili e incompatibili

¢ Eventi indipendenti

e La probabilita della somma logica di eventi e del
prodotto.

e Riconoscere se un evento ¢ aleatorio, certo o
impossibile

¢ Determinare la probabilita di un evento secondo
la definizione classica

e Determinare la probabilita di un evento
aleatorio, secondo la definizione statistica

e Determinare la probabilita di un evento
aleatorio, secondo la definizione soggettiva

e Individuare le strategie appropriate per la
soluzione di problemi

e Analizzare dati ed interpretarli sviluppando
deduzioni e ragionamenti sugli stessi anche con
I’ausilio di rappresentazioni grafiche, usando
consapevolmente gli strumenti di calcolo e le
potenzialita offerte da applicazioni specifiche di
tipo informatico
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e Calcolare la probabilita della somma logica di
eventi

e Calcolare la probabilita del prodotto logico di
eventi dipendenti e indipendenti

e Calcolare la probabilita condizionata

Superfici equivalenti e aree, teoremi di Euclide e
Pitagora (G6).

¢ Superfici equivalenti ed equiscomponibili

e Equivalenza di parallelogrammi, triangoli, trapezi,
poligoni circoscritti ad una circonferenza

e La misura delle aree

e Primo e Secondo teorema di Euclide

e Teorema di Pitagora

e Applicare le proprieta dell’equivalenza tra
superfici

¢ Riconoscere superfici equivalenti

e Applicare 1 teoremi sull’equivalenza fra
parallelogrammi, fra triangolo e parallelogramma,
fra trapezio e triangolo, fra poligono circoscritto e
triangolo

e Costruire poligoni equivalenti

e Calcolare le aree di poligoni notevoli:
rettangolo, quadrato, parallelogramma,
triangolo, trapezio, poligono con diagonali
perpendicolari, poligono circoscritto

e Risolvere problemi di algebra applicata alla
geometria

e Applicare il primo teorema di Euclide

e Applicare il teorema di Pitagora

e Applicare il secondo teorema di Euclide

e Utilizzare le relazioni sui triangoli rettangoli con
angoli di 30°, 45°, 60°

e Risolvere problemi mediante i teoremi di
Euclide e di Pitagora.

e Confrontare e analizzare figure geometriche,
individuando invarianti e relazioni

e Individuare le strategie appropriate per la
soluzione di problemi anche con I’utilizzo di
mezzi informatici.

Proporzionalita e grandezze, similitudine (G7)

e Determinare la misura di una grandezza

e Confrontare e analizzare figure geometriche,

e Classi di grandezze omogenee e Riconoscere grandezze direttamente | individuando invarianti e relazioni
e Grandezze commensurabili ed incommensurabili proporzionali e Individuare le strategie appropriate per la
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e Proporzionalita tra grandezze: criterio generale di
proporzionalita

e Teorema di Talete e sue conseguenze

e Similitudine tra figure piane: criteri di similitudine
tra i triangoli

e La similitudine ed i Teoremi di Euclide

e La similitudine e la circonferenza

e La lunghezza della circonferenza e I’area del cerchio

e Sezione aurea

e Eseguire dimostrazioni applicando il teorema di
Talete e il teorema della bisettrice

e Applicare i tre criteri di similitudine dei triangoli
e Applicare le relazioni di proporzionalita che
esprimono i teoremi di Euclide

e Applicare teoremi relativi alla similitudine tra
poligoni e tra poligoni regolari

e Applicare i teoremi relativi alla similitudine
nella circonferenza

e Applicare le proprieta della sezione aurea di un
segmento

e Calcolare aree e perimetri di triangoli e poligoni
simili

e Calcolare la misura della lunghezza di una
circonferenza e dell’area di un cerchio

e Applicare le proprieta della misura e delle
proporzioni tra grandezze per risolvere problemi
geometrici

e Risolvere problemi relativi a figure simili.

soluzione di problemi anche con I’utilizzo di
mezzi informatici.
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MATERIA: Matematica — Terzo anno

Le conoscenze, abilita e competenze minime sono quelle in grassetto o sottolineate.

PRIMO PERIODO - MATEMATICA TERZO ANNO

NUCLEI DISCIPLINARI (conoscenze)

ABILITA

COMPETENZE DISCIPLINARI
Integrate con:
competenze di educazione civica
competenza digitale
competenze di orientamento

Settembre - Ottobre

Disequazioni irrazionali e con il valore assoluto

e Conoscere la definizione di equazione e disequazione
irrazionale.

e Conoscere le proprieta del valore assoluto

e Riconoscere equazioni e disequazioni irrazionali e con il
valore assoluto.

e Risolvere equazioni ¢ disequazioni intere, fratte
contenenti valori assoluti.

e Risolvere equazioni ¢ disequazioni intere e fratte
irrazionali.

¢ Risolvere equazioni e disequazioni irrazionali
con valori assoluti.

e Rappresentare ed interpretare la soluzione di
un’equazione e di una disequazione.

e Apprendere le tecniche e le procedure per la
risoluzione di disequazioni algebriche di vario
tipo.

e Formulare opportune equazioni e disequazioni
per rappresentare e risolvere problemi.

Ottobre-Novembre
Fasci di rette
e Definizione di fascio proprio € improprio.

e Operare nel piano cartesiano con le rette.

e Risolvere graficamente ed analiticamente
problemi confrontando ed analizzando figure
geometriche.
e Classificare un fascio di rette e rappresentarlo
graficamente.

e Risolvere equazioni e disequazioni deducibili

dal grafico di una retta.

e Costruire ed analizzare modelli di andamenti
lineari nella descrizione di fenomeni fisici o di
altra natura.

e Applicare il metodo delle coordinate e le
conoscenze sulla retta alla risoluzione di problemi
reali.
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Funzioni e trasformazioni geometriche
(trasversalmente nel corso dell’anno, in funzione degli
altri argomenti)

Definizione di funzione, Dominio, Codominio, zeri e
intervalli di positivita.

Classificazione delle funzioni (razionali intere e fratte,
irrazionali).

Definizione di funzione iniettiva, suriettiva, biunivoca.
Codominio di una funzione e saperlo rappresentare sul
piano cartesiano.

Definizione di equazione cartesiane delle isometrie
(traslazione, simmetria centrale ed assiale.

Composizione di funzioni e di isometrie.

Funzioni inverse e trasformazioni.

Invarianti delle isometrie.

e Calcolare e rappresentare graficamente gli
intervalli di positivita di una funzione algebrica di
secondo grado.

e Definizione di equazione cartesiane delle
isometrie (traslazione, simmetria centrale ed
assiale.

e Determinare le coordinate di punti trasformati
con una isometria.

¢ Trasformare figure geometriche e funzioni.

e Comporre trasformazioni.

e Confrontare e analizzare figure geometriche,
individuandone gli invarianti.

e Confrontare e analizzare figure geometriche,
individuandone gli invarianti

e Analizzare le  proprieta  delle  funzioni
(crescenza, decrescenza, monotonia, parita,
disparita) a partire dal grafico o dall’espressione
analitica, determinando  dominio, _insieme
immagine, zeri € segno.

Dicembre - Gennaio

Parabola

e Definizione di parabola come luogo geometrico.

e Equazione della parabola con asse parallelo all’asse x €

all’asse y.
e Relazione tra 1 parametri della parabola e le coordinate

e Determinare 1’equazione di una parabola
utilizzando la definizione di luogo geometrico.

e Rappresentare una parabola data I’equazione

e Determinare una parabola date tre condizioni tra
loro indipendenti un sistema di secondo € quarto
grado (parabola-retta).

del vertice e del fuoco.

e Relazione tra 1 parametri della parabola e 1’equazione
dell’asse e della direttrice di una parabola.

e Equazione retta tangente ad una parabola.

e Regola dello sdoppiamento.

¢ Area del segmento parabolico.

e Fasci di parabole

e Parabole degeneri

e Calcolare ed interpretare geometricamente le
soluzioni di parabola-parabola.

e Determinare 1’equazione di rette tangenti alla
parabola.

e Determinare 1’equazione di un fascio di parabole
¢ saperne individuare le caratteristiche.

e Risolvere problemi relativi alle parabole,
utilizzando eventualmente il metodo dei fasci.

e Modellizzare problemi che richiedono la
funzione quadratica.

e Utilizzare la parabola per costruire modelli
matematici di situazioni reali tratte dalla fisica e

da altre discipline
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e Rappresentare funzioni irrazionali deducibili
dalla parabola.

e Risolvere graficamente equazioni e disequazioni
irrazionali.

SECONDO PERIODO
COMPETENZE DISCIPLINARI
Integrate con:
NUCLEI DISCIPLINARI (conoscenze) ABILITA competenze di educazione civica

competenza digitale
competenze di orientamento

Febbraio
Circonferenza
e Definizione di circonferenza come luogo geometrico.

e Equazione della circonferenza.

parametri  dell’equazione della
circonferenza e le coordinate del centro e la misura del
raggio.

e Relazione tra i

e Posizione reciproca di rette e circonferenze.

e Posizione reciproca di circonferenze e parabole.
e Regola dello sdoppiamento.

e Luoghi geometrici descritti in forma parametrica
e Fascio di circonferenze.

o Asse radicale.

e Determinare 1’equazione di una circonferenza
utilizzando la definizione di luogo geometrico.

e Interpretare il significato dei  parametri
dell’equazione di una circonferenza a e saperla
rappresentare graficamente.

e Determinare 1’equazione di una circonferenza
date tre condizioni tra loro indipendenti.

e Calcolare ed interpretare geometricamente le
soluzioni di un sistema di secondo e quarto grado
(circonferenza-retta; circonferenza-circonferenza,
circonferenza- parabola).

e Determinare 1’equazione di rette tangenti alla
circonferenza.

e Determinare  ’equazione di un fascio di

e Risolvere problemi di varia natura
richiedono 1’utilizzo di circonferenze.

che
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e Risolvere problemi relativi alle circonferenze,
utilizzando eventualmente il metodo dei fasci.

e Rappresentare funzioni irrazionali deducibili
dalla circonferenza.

e Risolvere graficamente equazioni e disequazioni

irrazionali.

Marzo

Ellisse

e Definizione di ellisse come luogo geometrico.

e Equazione canonica dell’ellisse con i fuochi sull’asse x €
con i fuochi sull’asse y.

e Relazione tra i parametri dell’equazione dell’ellisse ¢ le

e Determinare 1’equazione dell'ellisse canonica
utilizzando la definizione di luogo geometrico.

e Interpretare il significato dei parametri
dell’equazione dell’ellisse e rappresentarlo
graficamente.

¢ Determinare I’equazione di un’ellisse con centro

coordinate dei fuochi e dei vertici.

e Definizione di eccentricita.

e Relazione tra ellissi e circonferenze.

e Formula di sdoppiamento.

o Ellissi con assi paralleli agli assi cartesiani ma con centro
in posizione generica.

e Dilatazioni.

nell’origine date due condizioni tra loro
indipendenti.

e Calcolare ed interpretare geometricamente le
soluzioni di un sistema di secondo grado (ellisse-
retta).

e Determinare
all’ellisse.

¢ Determinare I’equazione dell'ellisse traslata e

e saperla rappresentare graficamente.

e Rappresentare funzioni irrazionali deducibili
dall’ellisse.

e Risolvere graficamente equazioni e disequazioni
irrazionali.

I’equazione di rette tangenti

e Risolvere nel piano cartesiano problemi che
richiedono I'utilizzo di ellissi.

Marzo- Aprile
Iperbole e funzione omografica
e Definizione dell’iperbole come luogo geometrico.

e Determinare 1’equazione dell'iperbole canonica
utilizzando la definizione di luogo geometrico.
e Interpretare il significato dei parametri

e Risolvere problemi che richiedono I'utilizzo di
iperboli.
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e Equazione canonica dell’iperbole con 1 fuochi sull’asse x

e sull’asse y.
e Relazione tra 1 parametri dell’equazione dell’iperbole e

nell'equazione dell’iperbole e
graficamente.
e Determinare 1’equazione di un’iperbole con

rappresentarlo

le coordinate dei fuochi, dei vertici e le equazioni degli

centro nell’origine date due condizioni tra loro

asintoti.

e Definizione di eccentricita.

e Formula di sdoppiamento.

e Equazione dell’iperbole equilatera riferita ai propri
asintoti.

e Equazione della funzione omografica e coordinate del
suo centro di simmetria.

e Luoghi geometrici definiti in coordinate parametriche.

indipendenti

e Calcolare ed interpretare geometricamente le
soluzioni di un sistema di secondo grado
(iperbole-retta)
e Determinare
all’iperbole

¢ Determinare 1’equazione dell'iperbole traslata e
e saperla rappresentare graficamente

e Rappresentare funzioni irrazionali deducibili
dall’iperbole

e Risolvere graficamente equazioni e disequazioni
irrazionali

e Riconoscere e saper rappresentare graficamente
una funzione omografica

I’equazione di rette tangenti

Aprile-Maggio
Esponenziali e Logaritmi

e Conoscere 1 metodi di risoluzione di equazioni e
disequazioni contenenti logaritmi ed esponenziali.
e Teoremi relativi ai logaritmi.

e Conoscere 1 metodi di risoluzione di equazioni e
disequazioni contenenti logaritmi ed esponenziali

e Rappresentare graficamente funzioni
logaritmiche ed esponenziali trasformate con
isometrie e dilatazioni.

e Semplificare espressioni contenenti
esponenziali e logaritmi, applicando in particolare
le proprieta dei logaritmi e degli esponenziali.

e Saper risolvere equazioni e disequazioni
logaritmiche ed esponenziali.

e Saper costruire ed analizzare modelli di crescita
o decrescita di tipo esponenziale o logaritmico.

e Utilizzare le tecniche e le procedure del calcolo
aritmetico ed algebrico, rappresentandole anche
sotto forma grafica.
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MATERIA: Matematica — Quarto anno

Le conoscenze, abilita e competenze minime sono quelle in grassetto o sottolineate

PRIMO PERIODO
COMPETENZE DISCIPLINARI
Integrate con:
NUCLEI DISCIPLINARI (conoscenze) ABILITA competenze di educazione civica

competenza digitale
competenze di orientamento

LOGARITMI

esponente reale.

logaritmica e della funzione esponenziale

e Conoscere la definizione di logaritmo e di potenza ad

e Conoscere i metodi di risoluzione di equazioni e
disequazioni contenenti logaritmi ed esponenziali

e Conoscere il grafico e le proprieta della funzione

e Saper rappresentare i grafici di funzioni
logaritmiche ed esponenziali

e Semplificare espressioni contenenti
esponenziali e logaritmi, applicando in
particolare le proprieta dei logaritmi e degli
esponenziali.

e Saper risolvere equazioni e disequazioni
logaritmiche ed esponenziali sia con il metodo
grafico che algebrico

e Saper risolvere problemi che utilizzano nel
procedimento risolutivo esponenziali e
logaritmi

e Saper costruire modelli di crescita o decrescita di
tipo esponenziale o logaritmico.

Competenze digitali

¢ Uso di Excel e/o Google Fogli

¢ Uso di Geogebra

e Uso della calcolatrice grafica

e Uso delle Risorse digitali sull’eBook e su
GUARDA!

e Uso delle risorse digitali offerte dalle case
editrici.

¢ Tutor di matematica

https://su.zanichelli.it/tutor

GONIOMETRIA

e Conoscere i sistemi di misurazione degli angoli:

e Saper rappresentare un angolo attraverso i
vari sistemi di misurazione

e Utilizzare le tecniche e le procedure del calcolo
aritmetico e algebrico, rappresentandole anche
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sessagesimale, centesimale e radiante

e Conoscere la definizione e le proprieta delle funzioni

goniometriche
¢ Le funzioni goniometriche inverse.

e Conoscere le formule per gli archi associati, le
formule di addizione, sottrazione, duplicazione e
bisezione, Prostaferesi, Werner, parametriche.

e Conoscere i vari tipi di equazioni/disequazioni

goniometriche

e Saper rappresentare graficamente le
funzioni goniometriche e quelle da esse
deducibili

e Saper calcolare le funzioni goniometriche di
un angolo e, viceversa, risalire all’angolo data
una sua funzione goniometrica

e Saper utilizzare le relazioni tra funzioni
goniometriche per semplificare espressioni e
risolvere equazioni e disequazioni

e Saper costruire ed analizzare modelli di
andamenti periodici nella descrizione di fenomeni
fisici o di altra natura.

e Saper risolvere equazioni e disequazioni
goniometriche anche attraverso il metodo
grafico

sotto forma grafica.

e Individuare strategie appropriate per la
soluzione di problemi utilizzando tecnologie e
supporti digitali in modo individuale e
collaborativo.

e Saper costruire modelli di fenomeni periodici.

e Individuare strategie appropriate per la
soluzione di problemi.

e Saper costruire e analizzare modelli di
andamenti periodici nella descrizione di fenomeni
fisici o di altra natura.

e Uso della risorsa:

https://collezioni.scuola.zanichelli.it/lessons/goni
ometria-e-trigonometria

e Uso delle animazioni nell’eBook con esercizi
svolti e figure dinamiche.

e Uso delle Risorse digitali su GUARDA!

e Uso delle risorse digitali offerte dalle case
editrici.

o Tutor di matematica:
https://su.zanichelli.it/tutor

e Uso di Excel e/o Google Fogli

e Uso di Geogebra

e Uso della calcolatrice grafica

SECONDO PERIODO
COMPETENZE DISCIPLINARI
NUCLEI DISCIPLINARI (conoscenze) ABILITA Integrate con:
competenze di educazione civica
FUTURA STmms 5o s Qe i i
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competenza digitale
competenze di orientamento

TRIGONOMETRIA

e Conoscere i teoremi relativi ai triangoli rettangoli ed
ai triangoli qualunque.

e Conoscere le applicazioni dei teoremi della

trigonometria al calcolo di aree e perimetri

e Saper risolvere un triangolo rettangolo ed un
triangolo qualunque

e Saper applicare la trigonometria a
quadrilateri e poligoni, figure solide

e Saper applicare la trigonometria a problemi
reali

e Saper risolvere problemi con incognita e
saper discutere i limiti di accettabilita

e Saper rappresentare graficamente la
funzione risolvente un problema

e Confrontare e analizzare figure geometriche,
individuandone invarianti e relazioni

e Confrontare e analizzare figure geometriche,
individuandone invarianti e relazioni

e Individuare strategie appropriate per la
soluzione di problemi.

e Saper costruire modelli di fenomeni periodici.

Competenze digitali e di orientamento:

e saper utilizzare supporti e tecnologie digitali per
sviluppare in autonomia attivita di problem
solving e problem posing in modo individuale e
collaborativo.

e Uso delle animazioni nell’eBook con esercizi
svolti e figure dinamiche.

e Tutor di matematica:

https://su.zanichelli.it/tutor

e Uso delle Risorse digitali su GUARDA!

e Uso delle risorse digitali offerte dalle case
editrici.

¢ Uso di Excel e/o Google Fogli

e Uso di Geogebra

e Uso della calcolatrice grafica

GEOMETRIA SOLIDA
e Conoscere le definizioni di diedro, triedro, poliedro,
poliedro regolare, solido di rotazione.

e Conoscere le principali caratteristiche di poliedro,
poliedro regolare, solido di rotazione.

e Conoscere le proprieta delle rette e dei piani nello

e Saper rappresentare e descrivere la posizione
reciproca di rette e piani nello spazio

e Saper dimostrare le proprieta dei poliedri
regolari

e Saper calcolare le aree e i volumi di solidi

e Confrontare e analizzare figure geometriche,
individuandone invarianti e relazioni.
e Individuare strategie appropriate
soluzione di problemi.

e Confrontare e analizzare figure geometriche,
individuandone invarianti e relazioni.

per la
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spazio

Conoscere le formule per il calcolo delle superfici e dei

volumi dei solidi

anche composti

e Saper determinare la strategia adeguata per
risolvere quesiti d’esame.

e Uso delle Risorse digitali sull’eBook e su
GUARDA!

e Uso delle risorse digitali offerte dalle case
editrici.

e Tutor di matematica

https://su.zanichelli.it/tutor

STEM:

e Le forme dell’architettura: la geometria negli
edifici ultramoderni
https://orientamento.zanichelli.it/per-chi-
insegna/didattica-orientativa-525c10/#scuole-

superiori-ss2

Competenze digitali

e Uso di Excel e/o Google Fogli
¢ Uso di Geogebra

e Uso della calcolatrice grafica

CALCOLO COMBINATORIO

e Conoscere le formule e le proprieta di disposizioni
semplici e con ripetizione, permutazioni semplici e
con disposizioni, combinazioni semplici e con
ripetizione.

¢ Le proprieta dei coefficienti binomiali

Formula del binomio di Newton

e Saper risolvere espressioni, identita,
equazioni e disequazioni relativi al calcolo
combinatorio

e Saper ricavare lo sviluppo di binomio di
Newton o i singoli elementi

e Individuare il modello adeguato a risolvere un
problema di conteggio.

e Attivita interattive proposte dal libro di testo in
adozione.
https://collezioni.scuola.zanichelli.it/lessons/statis
tica-e-probabilita-1

e Uso delle risorse digitali offerte dalle case
editrici.

Competenze digitali
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¢ Uso di Excel e/o Google Fogli
e Uso di Geogebra
e Uso della calcolatrice grafica

PROBABILITA’

¢ Definizione di probabilita classica, statistica

e Conoscenza dell’impostazione assiomatica

e Formula per il calcolo della probabilita della somma
logica di eventi.

e Teorema della probabilita totale

e Formula per il calcolo della probabilita condizionata
e Formula per il calcolo del prodotto logico di eventi

e Teorema della probabilita composta

¢ Lo schema delle prove ripetute

e Il teorema di Bayes

e Calcolare la probabilita di un evento
secondo la definizione classica, utilizzando
anche le regole del calcolo combinatorio.

e Calcolare la probabilita dell’evento
contrario, dell’evenoto Unione e dell’evento
Intersezione di due eventi dati.

e Stabilire se due eventi sono incompatibili o
indipendenti.

e Utilizzare il Teorema delle Probabilita
Composte, il Teorema delle Probabilita Totali
ed il Teorema di Bayes

e Utilizzare modelli probabilistici per risolvere
problemi ed effettuare scelte consapevoli

e Saper determinare la strategia adeguata per
risolvere quesiti d’esame

e Educazione alla salute: prevenzione della
dipendenza dal gioco d’azzardo

¢ Tutor di matematica

https://su.zanichelli.it/tutor

Uso delle Risorse digitali sull’eBook e su
GUARDA!

Uso delle risorse digitali offerte dalle case editrici.

Competenze digitali

¢ Uso di Excel e/o Google Fogli
e Uso di Geogebra

e Uso della calcolatrice grafica

Educazione civica
EDUCAZIONE ALLA SALUTE: prevenzione
della dipendenza dal gioco d’azzardo

GEOMETRIA ANALITICA NELLO SPAZIO
e Prodotto scalare e vettoriale di due vettori.

e Coordinate cartesiane nello spazio.
¢ Distanza tra due punti nello spazio.
e Equazione di un piano nello spazio ¢ di fasci.

e Stabilire se due vettori sono paralleli o
perpendicolari attraverso prodotto scalare e
vettoriale.

e Saper risolvere esercizi con la formula della
distanza tra due punti.

e Confrontare e analizzare figure geometriche,
individuandone invarianti e relazioni.

e Saper determinare la strategia adeguata per
risolvere quesiti d’esame

¢ Tutor di matematica
https://su.zanichelli.it/tutor
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e Equazione della retta nello spazio.

e Conoscere la formula della distanza tra un punto e

un piano.

e Mutue posizioni fra due piani e fra un piano e una

retta nello spazio:
e Equazione di una sfera.

e Determinare I’equazione di un piano dello
spazio.

e Determinare I’equazione di una retta nello
spazio

e Saper risolvere problemi con rette e piani
e Determinare I’equazione di una sfera.

e Saper risolvere problemi con la sfera

e Uso delle Risorse digitali sull’eBook e su
GUARDA!

e Uso delle risorse digitali offerte dalle case
editrici.

e Uso di GeoGebra 3D
https://www.geogebra.org/m/nejhyJ3v

e Quesiti d’esame risolti con I’uso
calcolatrice grafica CASIO

della

Competenze digitali

¢ Uso di Excel e/o Google Fogli
e Uso di Geogebra

e Uso della calcolatrice grafica
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NOVARA

MATERIA: Matematica — Quinto anno

Per la classe quinta non vengono indicate conoscenze, abilita e competenze minime in quanto non ¢ prevista la sospensione del giudizio allo scrutinio di giugno.

PRIMO PERIODO

COMPETENZE DISCIPLINARI
Integrate con:
NUCLEI DISCIPLINARI (conoscenze) ABILITA competenze di educazione civica
competenza digitale
competenze di orientamento

Funzioni, successioni e loro proprieta. e Determinare il dominio e gli zeri e studiare il
¢ Dominio, zeri e segno di una funzione segno di una funzione reale di variabile reale

e Proprieta delle funzioni: monotone, periodiche, pari, | o Analizzare le proprieta di iniettivita,

dispari suriettivita, invertibilita di funzioni reali di

e Successioni, progressioni e principio di induzione | variabile reale

(cenni)

e Analizzare le proprieta di paritd, monotonia,
periodicita di funzioni reali di variabile reale

¢ Determinare espressione analitica e proprieta
dell’inversa di una funzione

¢ Riconoscere e applicare la composizione di
funzioni

e Individuare le caratteristiche salienti del grafico
di una funzione a partire dalla sua espressione
analitica, e viceversa

e Applicare le trasformazioni geometriche per
rappresentare il grafico di funzioni
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e Rappresentare successioni numeriche

e Determinare i termini di una progressione noti
alcuni elementi

e Determinare la somma dei primi z termini di
una progressione

¢ Eseguire dimostrazioni applicando il principio
di induzione

Cenni di topologia della retta reale e limiti
e Intervalli e intorni
¢ Punti isolati e punti di accumulazione

e Limite finito per x che tende a x0: definizione,

interpretazione geometrica e verifica

e Limite per eccesso e per difetto

¢ Limite destro e sinistro

¢ Limite infinito per x che tende a x0

¢ Limite finito per x che tende a +oo

¢ Limite infinito per x che tende a +oo
e Teorema di unicita del limite

e Teorema della permanenza del segno
e Teorema del confronto

e Calcolo dei limiti di funzioni elementari
e Operazioni con 1 limiti

¢ Forme indeterminate

e Limiti notevoli

e Individuare le caratteristiche di un intervallo
reale

¢ Riconoscere punti di accumulazione e punti
isolati, estremo inferiore ed estremo superiore

e Verificare limiti di funzioni applicando, a
seconda dei casi, I’opportuna definizione di
limite

e Verificare la continuita di una funzione
mediante la definizione di limite

e Stabilire se una retta verticale o orizzontale ¢
asintoto di una funzione

e Verificare limiti di successioni mediante la
definizione di limite

e Applicare i primi teoremi sui limiti. (unicita del
limite, permanenza del segno, confronto)

e Calcolare il limite di somme, prodotti,
quozienti e potenze di funzioni

e Calcolare limiti che si presentano in una forma
indeterminata
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e Calcolare limiti ricorrendo ai limiti notevoli

Continuita di funzioni.

Definizione di funzione continua * Teorema di Weierstrass
» Teorema di esistenza degli zeri * Punti di discontinuita e
di singolarita ¢ Asintoti verticali, orizzontali e obliqui °
Grafico probabile di una funzione

e Individuare e classificare i punti di singolarita
e/o di discontinuita di una funzione

¢ Ricercare gli asintoti di una funzione
¢ Disegnare il grafico probabile di una funzione

e Applicare i teoremi di Weierstrass, dei valori
intermedi e di esistenza degli zeri

e Derivate.

¢ Derivata: definizione e interpretazione geometrica

e Derivata destra e derivata sinistra

e Continuita e derivabilita

¢ Derivate fondamentali

e Operazioni con le derivate

e Derivata della funzione composta e della funzione
inversa

¢ Derivate di ordine superiore al primo

e Retta tangente e punti stazionari

e Derivata come velocita di variazione di una grandezza

e Calcolare la derivata di una funzione mediante
la definizione

e Calcolare la derivata di una funzione mediante
le derivate fondamentali e le regole di
derivazione

e Calcolare derivate di ordine superiore al primo

e Determinare la retta tangente al grafico di una
funzione

e Calcolare il differenziale di una funzione

e Calcolare la velocita di variazione di una
grandezza rispetto a un’altra

e Applicare le derivate alla fisica

SECONDO PERIODO
COMPETENZE DISCIPLINARI
Integrate con:
NUCLEI DISCIPLINARI (conoscenze) ABILITA competenze di educazione civica

competenza digitale
competenze di orientamento
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Derivabilita e teoremi del calcolo differenziale.
e Punti di non derivabilita

e Teorema di Rolle

e Teorema di Lagrange

e Teorema di De L Hospital

e Individuare e classificare i punti di non
derivabilita di una funzione

e Applicare i teoremi di Rolle, di Lagrange, di
Cauchy, di De L’Hospital

e Studiare crescenza e decrescenza di una
funzione

e Utilizzare le tecniche dell’analisi,
rappresentandole anche sotto forma grafica.

o Individuare strategie appropriate per risolvere
problemi.

e Utilizzare gli strumenti del calcolo differenziale
e integrale nella descrizione e modellizzazione di
fenomeni di varia natura.(competenza disciplinare
per tutti i temi di analisi)

Massimi, minimi, flessi e studio di funzione.

e Massimi e minimi assoluti

e Massimi e minimi relativi

e Punti stazionari ¢ di flesso orizzontale

e Concavita e flessi

e Problemi di ottimizzazione

e Studio delle funzioni: - polinomiali - razionali fratte -
irrazionali - esponenziali - logaritmiche - goniometriche -
con valori assoluti

e Dal grafico di una funzione a quello della sua derivata e
viceversa

e Cenni alla risoluzione approssimata di un’equazione

e Studiare il comportamento e tracciare il grafico
di funzioni algebriche razionali e irrazionali

e Studiare il comportamento e tracciare il grafico
di funzioni trascendenti esponenziali,
logaritmiche e goniometriche

e Studiare il comportamento e tracciare il grafico
di funzioni con valori assoluti

e Ottenere dal grafico di una funzione
informazioni sul grafico della sua derivata, e
viceversa

e Risolvere graficamente equazioni e
disequazioni

e Utilizzare le funzioni per discutere equazioni
parametriche

e Separare le radici di un’equazione

e Risolvere in modo approssimato un’equazione
con il metodo di bisezione

e Risolvere in modo approssimato un’equazione
con il metodo delle tangenti

Competenze digitali :

e Utilizzare le reti e gli strumenti informatici nelle
attivita di studio, ricerca e approfondimento
disciplinari, analizzando, confrontando e
valutando  criticamente la  credibilita e
I’affidabilita delle fonti di dati, informazioni e
contenuti digitali.

e Osservare le  norme  comportamentali
nell'ambito dell'utilizzo delle tecnologie digitali.
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Integrali indefiniti e definiti.

e Primitive

¢ Definizione e proprieta dell’integrale indefinito
e Integrali indefiniti immediati

e Integrazione per sostituzione e per parti

e Integrazione di funzioni razionali fratte

¢ Definizione di integrale definito

e Integrale definito e area sottesa a una curva
¢ Enunciato del teorema della media

e Teorema fondamentale del calcolo integrale
¢ La funzione integrale

e Area compresa tra una curva e 1’asse x

e Area compresa tra due curve

¢ Volumi di solidi di rotazione e non.

e Calcolare integrali indefiniti di funzioni
mediante gli integrali immediati e le proprieta di
linearita

e Calcolare integrali indefiniti con il metodo di
sostituzione

e Calcolare integrali indefiniti con la formula di
integrazione per parti

e Calcolare integrali indefiniti di funzioni
razionali fratte

¢ Studiare le caratteristiche e rappresentare il
grafico di funzioni integrali

e Calcolare integrali definiti

e Calcolare il valore medio di una funzione
e Calcolare I’area di superfici piane

e Calcolare il volume di solidi di rotazione

e Calcolare il volume di solidi con il metodo
delle sezioni

e Calcolare integrali impropri
e Applicare gli integrali alla fisica

e Calcolare il valore approssimato di un integrale
con il metodo dei rettangoli

e Calcolare il valore approssimato di un integrale
con il metodo dei trapezi

Competenza di educazione civica:

e Collaborare e partecipare, interagendo in
gruppo, comprendendo i diversi punti di vista,
valorizzando le proprie ¢ le altrui risorse, gestendo
la conflittualita, contribuendo all’apprendimento
comune ed alla realizzazione delle attivita
collettive, nel rispetto dei diritti degli altri e delle
diversita, superando 1 pregiudizi; osservare
atteggiamenti e comportamenti improntati a
integrita ed empatia.

e Imparare ad imparare, organizzando il proprio
apprendimento, individuando, scegliendo ed
utilizzando varie fonti e varie modalita di
informazione ¢ di formazione (formale, non
formale ed informale), anche in funzione dei tempi
disponibili, delle proprie strategie e del proprio
metodo di studio e di lavoro. Sviluppare fiducia
nei propri mezzi, valutare i propri punti critici,
potenzialita e risorse; mantenere motivazione e
interesse ad imparare sempre.

e Individuare collegamenti e  relazioni,
identificando, elaborando e rappresentando
argomentazioni coerenti, relazioni tra fenomeni,
eventi e concetti, anche appartenenti a diversi
ambiti disciplinari e lontani nello spazio e nel
tempo, cogliendone la natura sistemica e
complessa, ricercando analogie e differenze,
coerenze ed incoerenze; stabilendo cause ed effetti
in relazione a  scenari/futuri  possibili,
riconoscendone la loro natura probabilistica.
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e Ricercare ed  interpretare  criticamente
I’informazione proveniente dai diversi ambiti ed
attraverso  diversi  strumenti comunicativi,
valutandone I’attendibilita e I’utilita, distinguendo
fatti e opinioni.

Equazioni differenziali.
* Definizione di equazione differenziale ¢« Problema di
Cauchy

e Saper verificare equazioni differenziali
e Saper risolvere equazioni differenziali a
variabili separabili

Distribuzioni di probabilita (opzionale).

e Variabili casuali discrete

e Definizione di distribuzione di probabilita e di funzione
di ripartizione

e Valore medio, varianza e¢ deviazione standard di una
variabile casuale discreta

e Distribuzione uniforme discreta

¢ Distribuzione binomiale

e Variabili casuali continue

¢ Funzione densita di probabilita

e Distribuzione uniforme continua

e Distribuzione normale o gaussiana (cenni)

e Determinare la distribuzione di probabilita e la
funzione di ripartizione di una variabile casuale
discreta, valutandone media, varianza e
deviazione standard

e Studiare variabili casuali che hanno
distribuzione uniforme discreta, binomiale o di
Poisson

e Descrivere giochi aleatori

e Determinare la densita di probabilita e la
funzione di ripartizione di una variabile casuale
continua, valutandone media, varianza e
deviazione standard

e Standardizzare una variabile casuale

e Studiare variabili casuali continue che hanno
distribuzione uniforme continua o normale

competenza disciplinare:
e Utilizzare modelli probabilistici per risolvere
problemi ed effettuare scelte consapevoli.
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METODI DI LAVORO

lezione frontale

lezione dialogata e interattiva
ricerca e lettura individuale
costruzione di mappe concettuali, schemi e tabelle
lavoro di gruppo
esercitazione pratica

tutoring

brainstorming

problem solving

cooperative learning

flipped classroom
autovalutazione

visita guidata

STRUMENTI DI LAVORO

libri di testo

dispense e fotocopie

testi di consultazione

articoli di quotidiani e riviste
documenti

estratti da saggi, opere di narrativa
interventi di esperti

audiovisivi

strumenti e materiali multimediali
laboratori

computer in dotazione all’aula
lavagna interattiva touch-screen

oMl dd i 4 Naliadomani
el lorit [

N nanait P
FUTURA :5RTTAUA D bomani il



LICEO SCIENTIFICO STATALE “ALESSANDRO ANTONELLI”
Via Toscana, 20 - 28100 NOVARA [1 0321-465480/458381
L] nops010004@istruzione.it PEC: nops010004@pec.istruzione.it
[ http://www.liceoantonelli.novara.edu.it C.F. 80014880035 - Cod.Mecc. NOPS010004

NOVARA

e spazi all’aperto
e Piattaforma Google Workspace

STRUMENTI DI VERIFICA

sollecitazione di interventi orali nel corso delle lezioni interattive
interrogazioni orali, anche strutturate e programmate

relazioni alla classe su argomenti approfonditi individualmente o in gruppo
prove strutturate

prove semistrutturate

prove a domande aperte

prove di produzione scritta, seguendo consegne di varia tipologia

prove pratiche

esercitazioni pratiche in laboratorio

realizzazione di prodotti digitali e multimediali

VERIFICHE FORMATIVE
VERIFICHE SOMMATIVE: almeno 3 per ogni periodo.
PROVE COMUNI: le materie oggetto di prova comune vengono decise dal Collegio Docenti a inizio anno scolastico.

METODI DI VALUTAZIONE: si rimanda la documento di valutazione.
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GRIGLIA DI VALUTAZIONE (prove svolte durante 1’anno)

Descrittori

El

E2

E3

E4

ES

E6

E7

E8

Punteggio
totale

Argomentazione

Uso del linguaggio appropriato
Giustificazione dei contenuti
Esposizione dei contenuti

.. pt.

.. pt.

.. pt.

.. pt.

.. pt.

.. pt.

.. pt.

.. pt.

Conoscenza comprensione
Comprensione della richiesta
Conoscenza dei contenuti

.. pt.

.. pt.

.. pt.

.. pt.

.. pt.

.. pt.

.. pt.

.. pt.

Abilita logiche

Abilita di analisi

Correttezza dei procedimenti

Scelte delle strategie risolutive adeguate

.. pt.

.. pt.

.. pt.

.. pt.

.. pt.

.. pt.

.. pt.

.. pt.

Abilita operative

Correttezza dei calcoli

Applicazione delle procedure di calcolo e grafiche
Coerenza dei risultati ottenuti

.. pt.

.. pt.

.. pt.

.. pt.

.. pt.

.. pt.

.. pt.

.. pt.

Totale

La sufficienza corrisponde ad un punteggio di :
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Liceo Scientifico Antonelli

GRIGLIA DI VALUTAZIONE PER LA SECONA PROVA DELL’ESAME DI STATO (problema)

Candidato

Griglia di Valutazione Seconda Prova — Problema

Indicatori Livelli | Descrittori Punti
¢ Non analizza correttamente la situazione problematica e ha difficolta a
individuare i concetti chiave e commette molti errori nell’'individuare le relazioni
Comprendere 1 tra questi 0-5
(20 punti) o ldentifica e interpreta i dati in modo inadeguato e non corretto
0 Usa i codici grafico-simbolici in modo inadeguato e non corretto
Analizzare la ¢ Analizza la situazione problematica in modo parziale e individua in modo
situazione incompleto i concetti chiave e/o commette qualche errore nell'individuare le
problematica. 2 relazioni tra questi 6-10
Identificare i dati e o [dentifica e interpreta i dati in modo non sempre adeguato
interpretarli. e Usa i codici grafico-simbolici in modo parziale compiendo alcuni errori
Effettuare gi * Analizza la situazione problematica in modo adeguato e individua
evlelzntuali i i concetti chiave e le relazioni tra questi in modo pertinente seppure con qualche
collegamenti e 3 incertezza 11-15
adoperare i codici « Identifica e interpreta i dati quasi sempre correttamente
grafico-simbolici e Usa i codici grafico-simbolici in modo corretto ma con qualche incertezza
necessari « Analizza la situazione problematica in modo completo e individua i concetti
4 chiave e le relazioni tra questi in modo pertinente 1620
o |dentifica e interpreta i dati correttamente
» Usa i codici grafico-simbolici matematici con padronanza e precisione
* Non riesce a individuare strategie risolutive o ne individua di non adeguate alla
L. risoluzione della situazione problematica
Indmdu_are 1 ¢ Non é in grado di individuare gli strumenti matematici da applicare 0-6
(24 punti) . . . . .
e Dimostra di non avere padronanza degli strumenti matematici
. « Individua strategie risolutive solo parzialmente adeguate alla risoluzione della
Conoscere i . situazione problematica
co_r_wett| matemaﬂm 2 o Individua gli strumenti matematici da applicare con difficolta 712
util e_]lla soluzwn_e_._ » Dimostra di avere una padronanza solo parziale degli strumenti matematici
Analizzare possibili — — - — -
strategie risolutive e . |nd|V|du§ stra?eg|e rlsolut]ve a_deguate anchelse non sempre quelle piu efficaci
individuare la per la risoluzione della situazione problematica
strategia pi adatta 3 e Individua gli strumenti matematici da applicare in modo corretto 13-18
* Dimostra buona padronanza degli strumenti matematici anche se manifesta
qualche incertezza
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« Individua strategie risolutive adeguate e sceglie la strategia ottimale per la
risoluzione della situazione problematica 19-24
e Individua gli strumenti matematici da applicare in modo corretto e con abilita
o Dimostra completa padronanza degli strumenti matematici
Sviluppare il . Applica Ia! strategia ris_oluti\{a in modo el_’rato elo inc_ompletc_) _ _
processo o Sviluppa |_I processo risolutivo con errori procedurali e applica gli strumenti 0-5
risolutivo matematici in modo errato e/o incompleto
e Esegue numerosi e rilevanti errori di calcolo
) ¢ Applica la strategia risolutiva in modo parziale e non sempre appropriato
(20 punti) ¢ Sviluppa il processo risolutivo in modo incompleto e applica gli strumenti 6-10
matematici in modo solo parzialmente corretto :
e Esegue numerosi errori di calcolo
Risolvere la e Applica la strategia risolutiva in modo corretto e coerente anche se con qualche
situazione imprecisione
problematica in « Sviluppa il processo risolutivo in modo quasi completo e applica gli strumenti 11-15
maniera coerente, matematici in modo quasi sempre corretto e appropriato
completa e corretta, » Esegue qualche errore di calcolo
applicando le « Applica la strategia risolutiva in modo corretto, coerente e completo
regoleed , « Sviluppa il processo risolutivo in modo completo e applica gli strumenti .
eseguendo i calcoli matematici con abilita e in modo appropriato -
necessarl » Esegue i calcoli in modo corretto e accurato
e Giustifica in modo confuso e frammentato la scelta della strategia risolutiva
e« Commenta con linguaggio matematico non adeguato i passaggi fondamentali del
processo risolutivo 0-4
Argomentare » Non riesce a valutare la coerenza dei risultati ottenuti rispetto al contesto del
(16 punti) problema
e Giustifica in modo parziale la scelta della strategia risolutiva
Commentare e e Commenta con linguaggio matematico adeguato ma non sempre rigoroso i
giustificare passaggi fondamentali del processo risolutivo 5-8
opportunamente la « Valuta la coerenza dei risultati ottenuti rispetto al contesto del problema in modo
scelta della sommario
strategia risolutiva, i « Giustifica in modo completo la scelta della strategia risolutiva
passaggi ]  Commenta con linguaggio matematico adeguato anche se con qualche 9-12
fondamentali del incertezza i passaggi del processo risolutivo
processo esecutivo ¢ Valuta la coerenza dei risultati ottenuti rispetto al contesto del problema
e la coerenza dei « Giustifica in modo completo ed esauriente la scelta della strategia risolutiva
risultati al contesto « Commenta con ottima padronanza del linguaggio matematico i passaggi
del problema fondamentali del processo risolutivo 13-16
¢ Valuta costantemente la coerenza dei risultati ottenuti rispetto al contesto del
problema
PUNTEGGIO (max 80 punti)
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GRIGLIA DI VALUTAZIONE PER LA SECONA PROVA DELL’ESAME DI STATO (quesiti)

Liceo Scientifico Antonelli Candidato

Griglia di Valutazione Seconda Prova — Quesiti-

Indicatori’

Quesito 1
(pti 20)

Quesito 2
(pti 20)

Quesito 3
(pti 20)

Quesito 4
(pti 20)

Quesito 5
(pti 20)

Quesito 6
(pti 20)

Quesito 7
(pti 20)

Quesito 8
(pti 20)

Comprendere (5 punti)

Analizzare la situazione problematica. Identificare i
dati e interpretarli. Effettuare gli eventuali collegamenti
e adoperare i codici grafico-simbolici necessari
Individuare (6 punti)

Conoscere i concetti matematici utili alla soluzione.
Analizzare possibili strategie risolutive e individuare la
strategia piu adatta

Sviluppare il processo risolutivo (5 punti)
Risolvere la situazione problematica in maniera
coerente, completa e corretta, applicando le regole ed
eseguendo i calcoli necessari

Argomentare (4 punti)

Commentare e giustificare opportunamente la scelta
della strategia risolutiva, i passaggi fondamentali del
processo esecutivo e la coerenza dei risultati al
contesto del problema

Punti .... Punti .... Punti .... Punti .... Punti .... Punti .... Punti .... Punti ....

Punti .... Punti .... Punti .... Punti .... Punti .... Punti .... Punti .... Punti ....

Punti .... Punti .... Punti .... Punti .... Punti .... Punti .... Punti .... Punti ....

Punti .... Punti .... Punti .... Punti .... Punti .... Punti .... Punti .... Punti ....

Totale (max 80 punti)

'Per la caratterizzazione dei livelli si faccia riferimento alla griglia di valutazione del problema. Per ’indicatore “Comprendere” € “Sviluppare” le fasce sono Livello 1: 1-2 punti, Livello 2: 3 punti,
Livello 3: 4 punti, Livello 4: 5 punti; per I’indicatore “Individuare” Livello 1: 1-2 punti, Livello 2: 3-4 punti, Livello 3: 5 punti, Livello 4: 6 punti; per I’indicatore “Argomentare” Livello 1: 1 punto,
Livello 2: 2 punti, Livello 3: 3 punti, Livello 4: 4 punti.
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Calcolo del punteggio totale

Punteggio Problema (max 80 punti) Punteggio Quesiti (max 80 punti) Punteggio Totale (max 160 punti)

Tabella di Conversione dal punteggio grezzo al voto in ventesimi
Punti 0-1 2-4 5-8 9-12 13-16 17-19 20-28 29-38 37-48 49-64 65-76 77-86 87-95 96-104 105-112 113-121 122-131 132-140 141-150 151-
160
Voto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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